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(C o m m o n  t o  a l l  b r a n c h e s )

T e a c h i n g s c h e m e

2 h o u r s  le c t u r e  a n d  2 h o u r  t u t o r i a l  pe r  w e e k

C r e d i t s :

m E a i V E S

A pp ly  s t a n d a r d  m e th o d s  o f  m a t h e m a t i c a l  a n d  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s

M O D GLL E  1 F O U R I E R  SE R I E S ( 12  h o u r s )
D i r i c h l e t  c o n d i t i o n s F o u r i e r  s e r i e s  w i t h p e r i o d 2 1r  a n d 2 1 H a l f  r a n g e

s i n e  a n d  c o s i n e  s e r i e s H a r m o n i c  A n a l y s i s r m s V a l u e

M O D U L E  2 F O U R I E R  T R A N SF O R M ( J 2 h o u r s )
S t a t e m e n t  o f  F o u r i e r  i n t e g r a l  th e o r e m F o u r i e r  t r a n s fo r m s d e r i v a t i v e

o f  t r a n s f o r m s c o n v o l u t i o n  t h e o r e m  (n o  p r o o f ) Pa r s e v a l s  i d e n t i ty

MODLHE3PARTI DI FFEREVHALEOUA170NS ( 12 ho u r s )
F o r m a t i o n  by  e l i m i n a t i n g Ar b i t r a r y  c o n s t a n t s  a n d a r b i t r a r y  f u nct i o

s o l u t i o n  o f  L a g r a n g e
’

s  e q u a t i o n C h a r p i t s  m e t h o d s o l u t i o n  o f

H o m o g e n e o u s  p a r t i c a l  d i f f e r e n t i a l e q u a t i o n s  w i t h c o n s t a n t  c o e f f i c i e n t s

M O D U L E  4  P R O B A B I L I T Y  D I ST R I B W I O N  (12 h o u r s )
C o n c e p t  o f  r a n do m  v a r i a b l e

,  p r o b a b i l i t y  d i s t r i b u t i o n _ B e m o u M ’

s  t r i

D i s c r e te  d i s t r i b u t i o n B i n o m i a l  d i s t r i b u t i o n i t s  m e a n  a n d  v ar i a n

f i t t i n g  o f  B i n o m i n a l  d i s tr i b u t i o n Po i s s o n  d i s t r i b u t i o n  a s  a  l i m i t i n g  c a s e  o f

B i n o m i n a l  d i s t r i b u t i o n i t s  m e a n  a n d v a r i a n c e f i t t i n g o f  Po i s s o n

d i s tr i b u t io n c o n t i n u o u s  d i s t r i bu t i o n U n i f o r m  d i s t r ibu t i o n e x po n e n t i a l

d i s t r i b u ti o n i ts  i n e a n  a n d v a r i a n c e N o r m a l  d i s t r i bu t i o n St a n d a r d

n o r m a l  c u r v e i ts p r o p e r t i e s

M O D U L E  5 T E ST I NG  O E H Y P O T H E SI S (12 ho u r s )

Po p u l a t i o n s  a n d Sa m p l e s H y p o th e s i s l e v e l  o f  s i gni f i c a n

typ e  I  a n d t y pe  I I  e r r o r - L a r g e  s a m p l e s  t e s t s t e s t  o f  s ign i f i c a n c e  f o r

s i n g l e  p r o po r t io n
,  

d i t f t r e n c e  o f  p r o p o r t i o n
,  

s i n g l e  m e a n
,  

di t f t r e n c e  o f

m e a n c hi s q u a r e  t e s t  f o r  v a r i a n c e F  te s t  fo r  e qu a l i ty o f  v a r i a n c e s f o r

s m a l l  s a m p l e s
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B a l i  a n d I y e n g a r A  t e x t  b o o k s  o f  E n g g M a th e m a t i c s L a x m i

Pu b l i c a t i o n s  L t d

M K V e n k a t a r a m a n E n g g M a th e m a t i c s  v o l l i  3 r d 
y e a r  p a r t  A

a n d B N a t i o n a l  Pu b l i s h i n g C o

I N Sn e ddo n E l e m e n t s  o f  p a r t i a l  d i f k r e n t i a l  e q u a t i o n s M c  G r a w

H il l

B V R a m a n a H i gh e r  E n gg M a t h e m a t i c s M c  G r a w  H i l l

R i c h a r d A  Jo h n s o n M i l le r  F r e a d ’
s  p r o b a b i l i ty  &  S t a t i s t i c s  f o r

E n g i n e e r s Pe a r s o n / P H 1

T V e e r a r a j a n E n gg M a t h e m a t i c s M c  G r a w  H i l l

G H a r ib a s k a r a n P r o b a b i l i t y ,  Qu e u e in g the o r y  a n d r e l i a b i l i t y  E n gg

L a x m i  P u b l i c a t i o n s

V Su n d a r a p a n d i a n p r o b a b i l i ty ,  
S t a t i s t i c s  a n d Qu e u e i n g  t h eo

P H I

H C T a n e j a A d v a n c e d  E n g g M a t h e m a t i c s  V o l  

I K I n t e r n a t i o n a l

10 A K M u k h o p a dh y a y M a t h e m a t i c a l M e t h o d s  F o r  E n g i n e e r s  a n d

Ph y s i c i s t s I K I n t e r n a t i o n a l
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T e a c h i n g  s c h e m e C r e d i t s :

2 h o u r s  l e c t u r e  a n d 2  h o u r  t u t o r i a l  pe r  w e e k
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.
I E C T I V E S

T o  i m p a r t  t h e  b a s i c  c o n c e p t s  o f  o b j e c t  o r i e n t e d  p r o g r a m m i n g  i n

T o  p r o v i de  s u f f ic i e n t  k n o w l e d ge  a bo u t  de v e l o p i n g  r e a l  w o r l d  p r o j e c t s

w i th  o b j e c t  o r i e n t e d  c o n c e p t s

(8 h o u r s )

I n t r o d u c t i o n  t o  O O P E v o l u t i o n  o f  o b je c t  o r i e n ie d l a n gu a g e s N e e d o f
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C r e a t i n g  a n d  U s i n g C l a s s e s  a n d o b j e c t s M e m b e r   f u n c t i o n s  a n d
v a r i a b l e s  +  C o n s t r u c to r s m i l l t i p l e  a n d  p a r a m e t e r i z e d  Co n s t r u c t o r s c o py
c o n s tr u c t o r s c o n s t r u c t o r s  w i th d e f a u l t  a r g u m e n t s D e s t r u c t o r s

I n h e r i t a n c e  a n d A c c e s s  C o n t r o l M e m b e r  a c c e s s  c o n t r o l  i :  : S)

F r i e n d  f \ :  n c t i o n s  a n d ’
c l a s s e s E x t e n d i n g  c l a s s e s Pu bl i c  P r i v a t e  a n d

P r o t e c t e d  I n h e r i t a n c e C l a s s i f i c a t i o n  o f  I n he r i t a n c e Si n g l e M u l t i p l e
M u l t i l e v e l H i e r a r c h i c a 1L  H y b r id

(14  ho u r s)
Po ly m o r ph i s m R u n t i m e  a n d c o m p i l e  t i m e  p o ly m o r p h i s m o v e r l o a d i n g
f u n c t i o n s  a n d  o p e r a t o ts

’

sleeti ng f r ie n d m e m be r  f u n c t i o n f o r  o p e r a t o r
o v e r laa d i i ig V ir t u a l  m e th o d s p i1r e  v i r t b a l  m e t h o d s - A bs t r a c t  c l a s s e s

a p p l i c a t i o n s  o f  a b s t r a c t  c l a s s e s

( 13 h o u r s )
V i r t u a l  D e s t r u c t o r s V i r t u a l  B a s e  C Ia s s e s T e m p l a t e c l a s s  t e m p l a t e s

a n d  i b n c t i o n t e n i p l a t e s C r e a t i n g  a n d  u s i n g t e m p l a t e s 1+ i a me s p a c

D y n a m i c  O b je c t s D y n a m i c  o b je c t  a l l o c a t io n l n h n e  f u n c t io n s E x c e p t io n

H a n d l i n g ba s i c s  o f  e x c e p t i o n  h a n d l i n g e x c e p t i o n  ha hd l in g m e c h an i

T h r o w i n g  a n d C a t c h i n g  M e c h a n i s m R e t h r o w i n g a n d Sp e c i f y i n g
e x c e p t i o r rs

M O D U L E  V (12 h o u r s )
D a t a  f i l e  o p e r a t i o n s o p e n i n g a n d c l o s i n g f i l e s r e a d i n g  a n d w r i t i n g
f r o m  f i l e C l a s s e s  a n d  f i l e  o p e r a t i o n s O t h e r  o bj e c t  o r i e n t e d  l a n g u a ge s

Ja v a O b je c t  : o r i e n t e d f e a t u r e s  i n
" l a v a C o m pa r i s o n  w i t h C + +

O b je c t  o r i e n t e d s y s t e m  d e v e lo p m e n t o bj e c t  o r i e n t e d n o ta t i o n s  a n d g r ap

o bj e c t  q Ri e n t e d a n a l y s i s o b je c t  o r i e n t e d d e s ig n

R E F E R E N C E  B QQ M

1
. R o b e r t  L a f o r e  : O b j e c t  O r i e n t e d P r o g r a m m i n g  i n  C + +

,  
3 t d  Edia o

G a l go t ia  Pu b
,  

N e w  D e l h i

2 E :  B a l a g u r u s w a m y : O b j e c t  o r i e n t e d P r o g r a m m i n g  w i th C + +
,  
2 nd



3 , D i l k e s h w a r  P a n d e y ,  
U p e n d r a  K  T i w a r i

,  
O b j e c t  : O r i e n t e d

Pr o g r a m m i n g  w i th  Ja v a
,  

A c m e  Lear ni ng 
: 
(M qd u }¢  V ) ,  

N e w D e l hi

,  
20 10

D  R a v i c h a n d r a n  : P r o g r a m m i n g  W i t h  C + +
"

.  

3 r d 
:  

E d i t i o n ,  
T a l a

bj arne s t r o u s t r u p ,  
t h e  c + +  pr o g r w w w i n g l a n g u a ge ,  

3 ,
-d e di t i6 :

.  

:
,

R a n da l  A lb e r t
,  
T o dd  B r e e d l o v e  : C + +

,  
A n  A c t i v e  L e aMi r i n g A pF

.  

Ro a  C .

Jo n e s  A n d  B a r t l e t t  P u b l i s h e r s
,  

N e w  D e l h i
,  
20 10

7 D e i t e i  &  D e i t e i
,  
C+ +  H o w

-
To  Pr o g r a m

,  
I n tr o d u c i n g  O b je c t  

: 

O r i e f i t e

D e s i g n  w i th  t h e  U M L
,  

3 r d E d i t i o n  Pe a i s o n

M a t t  W e i s f e l d  : T h e  O bj e c t  O r i e n t e d  T h o u g h t  P r o c e s s  
:

,  
j ,  d

E d i t i o n
,  
Pe a r s o  :  i ied u c a t i o n

,  
N e w  D e l h i

,  
2 0 0 9

Jy o t i  S i n gh  : O b j e c t  O r i e n t e d Sy s t e m s  &  C o n c ep ijs  o f  C 1- +  ; A c h e

Learni ng,  
N e w  D e l h i

,  
2 0 10

10 Po o m a c h a n d r a  Sa r a n g : O b je c t  O r i e n t e d  P r o g r a m m i n g  : w i th C+l -

,

2 n d E d i t i o n  ;  P H I
,  

N e w  D e l h i
,  
2 0 0 9

R R a j a r a m
,  
O b je c t  O r i e n t e d  Pr o g r a m m i n g a n d C + +

,  
2 n d  E d i t i o r r

. .  
N e w

A g e  I nt er nat i onal  Pu b l i s h e r s
,  

N e w  D e l h i
,  
20 0 7

12 E B a l a g u r u s w a m y ,  
P r o g r a m m i n g w i t h Ja v a

,  
2 n d E d i t i o y  •  •  Ta

M c G r a w  H i l l
,  

N e w  D e l h i

13 B h u s h a n  T r i v e d i
,  

P r o g r a m m i n g  w i th A n $$ C + +
’
O x f o r d  H i g h e r

E d u c a t i o n
,  
N e w  D e l h i

,  
2007
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T e a c h i n g s c h e m e C r e d i t s  :

2 h o u r s  l e c t u r e  a n d  2 h o u r  t u t o r i a l  p e r w e e k

O B E C T I V E S

T o Im p a r t th e  b a s i c  c o n c e p t s  o f  d a t a  s t r u c t u r e s  a n d  a l g b r i th m s

T o  d e v e l o p  u n d e r s t a n d i n g a b o u t  w r i a h g a l g o i i th m s  a n d s t e p  by  s t e p

a p p r o a c h  i n  s o l v i n g p r o b l e m s  w i t h  th e  h e l p o f  f u n d a m e n t a l  d a t a
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( 10  h o u r s )
Pr i n c ip l e s  o f  p r o $r a m m i n g Sy s t e m  L i f e  C y c l e P e r f o r m a n c e  A n a ly s i s

a n d  M e a s u r e m e n t s T i m e  a n d Sp a c e  c o m p l e x i ty C o m p l e x i ty  c a l c u l a t i o n

o f  s i m p l e  a l g o r i th m s H a s h i n g  : St a a c  H a s h i n g H a s h T a b l e s D i f f e r e n t

H a s h  F u n c t io n s M id  Sq u a r e D i v i s io n F o ld i n g D ig i t  A n a ly s i s
,  

c o i s i

C o l l i s i o n  R e s o l u t io n  T e c h n iq u e s

( 12 ho u r s )
S t u d y  o f  b a s i c  d a t a  s t r u c t u r e s A r r a y s S t r u c t u r e s Sp a r s e  mat r

S t a c k s Qu e u e s C i r c u l a r  q u e u e s Pr i o r i ty  q u e u e s D q u e u e s E v a l u a t i o n

o f  e x p r e s s i o n s Po l y n o m i a l  r e p r e s e n t a t i o n  u s i n g  a r r a y s

( 12h o u r s )
L i n k e d  L i s t s L i n k e d  s t a c k s  a n d  q u e u e s D o u b ly  l i n k e d  l i s ts Po ly n o m i a l

r e p r e s e n t a t i o n  u s i n g  l i n k e d  l i s t s
,  
G a r b a g e  c o l l e c t i o n  a n d C o m p a c t i o n

M O D M E  i v ( 14  h o u r s )
T r e e s B i n a r y  T r e e s T r e e  T r a v e r s a i I n o r d e r P r e o r d e r  a n d  Po s t o r d e r

,

Se a r c h  t r e e s A V L  T r e e s
,  

h e i g h t  b a l a n c e d  t r e e s
,  

M u l t i w a y  s e a r c h  T r e

B  T r e e s B +  T r e e s G r a p h s D e p t b f i r s t  a n d  b r e a d th  f i r s t  s e a r c h

M O D U L E  V ( 12  h o u r s )
So r t i n g  m e t h o d s  : S e l e c t i o n  s o r t

,  
B u b b l e  s o r t

,  
I n s e r t i o n  s o r t

,  
M e r g e  s o r t

,

Qu i c k  s o r t
,  

H e a p  s o r t
,  

R a d i x  s o r t
,  

Ext er nal  s o r t i n g m e t h o d s

R E F E R E N C E  B O M I

H o r o w i t z
,  
S a h n i  &  A n d e r s o n  F r e e d

,  
F u n d a m e n t a l s  o f  D a t a

S t r u c t u r e s  i n  C
,  

2 n d  
e d

,  
U n i v e r s i t i e s  P r e s s

,  
H y d e r a b a d

,  
2 0 0 9

R a je s h K  Sh u k l a
,  

D a t a  S t r u c t u r e s U s i n g  C &  C + +
,  
W i l e y  I n d i a

,

N e w  D e l h i
,  

2 0 09

2

3 Y e d id y a h  L a n g s a m
,  

M o s he  J A u g e n s t e i n
,  

A r o n  M  T e n e n b a u m
,  

D a t a

S t u c t u r e s  u s i n g C  a n d  C + +
,  

2 n a  
e d

,  
PH I  Lear ni ng P r i v a t e  L i m i t e d

,

N e w  D e l h i
,  

1996

G A V  P a i
,  

D a t a  S t r u c t u r e s  a n d  A l g o r i t h m s  C o n c e p t s
,  

T e c h n i q u e s

a n d A p p l i c a t io n s
,  
T a t a  M c G r a w  H i l l

,  
N e w  D e l h i

,  
2 00 8



5 G S B a l u j a
,  

D a t a  S t r u c t u r e s  T h r o u gh  C
,  

D h a n p a t  R a i  &  C o
,  

N e w

D e lh i
,  
2009

Sa r t a j Sa h n i
,  

D a t a  S t r u c t u r e s
,  

A l go r i th m s  a n d  A pp l i c a a o n s  i n  C + +

,  
2 n d e d

,  
U n i v e r s i t i e s  P r e s s

,  
H y d e r a b a d

,
2009

M i c h a e l  T  G o o d r i c h
,  

R o b e r t o  T a m a s s i a
,  

D a v i d M o u n t
,  

D a t a

Su u c t u r e s  a n d  A l g o r i th m s  i n  C + +
,  
W i l e y  I n d i a  E d i t io n

,  
N e w  D e lh i

,

2009

B M H a r w a n i
,  

D a t a  S t r u c t u r e s A n d A lgo r i th m s  i n  C + +
,  

D r e a m t e c h

Pr e s s
,  

N e w  D e lh i
,  

20 10

B r i j e n d r a  K u m a r  Jo s h i
,  

D a t a  S t r u c t u r e s  a n d  A l g o r i t h m s  i n  C
,

M c G r a w  H i l l
,  

N e w  D e l h i
,  

2 0 10

10
.  

K  R  V e n u g o p a l
,  

K  G  S r i n i v a s a
,  

P M  K r i s h n a r a j ,  
F i l e  S tr u c t u r e s

u s i n g  C + +
,  
M c G r a w  H i l l

,  
N e w  D e l h i

,  
20 0 9

I SR D  G r o u p ,  
D a t a  S t r u c t u r e s  u s i n g C ,  

M c G r a w  H i l l
,  

N e w  D e lh i
,

20 10

12
.  

Su d i p t a  M u k h e r je e
. .  

D a t a  S t r u c t u r e s  u s i n g C 10 0 0  Pr o b l e m s  a n d

So l u t i o n s
,  
T a t a  M c G r a w  H i l l

,  
N e w  D e l h i

,  
2 0 10

13 Se y m o u r  L i p s c h u t z
,  

D a t a  S t r u c t u r e s w i th  C
,  

Sc h a u m  s  O u t l i n e s
,

M c G r a w  H i l l
,  

N e w  D e lh i
,  

2 0 10

14 R  K r i s h n a m o o r t h y  &  G  I n d i r a n i  K u m a r a v e l
,   

D a t a  S tr u c t u r e s  u s i n g

C
,  

M c G r a w  H i l l
,  

N e w  D e l h i
,  

2 00 8

15 Jo h n  R  H u b b a r d
,  

D a t a  S t r u c t u r e s  w i t h C + +
,  

Sc h a u m
’
s  O u t l i n e s

,

T a t a  M c G r a w  H i l l
,  

N e w  D e l h i
,  

20 10

16 Je a n  P a u l  T r e m b l a y &  P a u 1 G  So r e n s o n
,  

A n  I n t r o d u c t i o n  t o  D a t a

S tr u c t u r e s  w i th  A pp l i c a t io n s
,  
2 n d  e d

,  
T a t a  M c G r a w  H i l l

,  
N e w  D e lh i

,

20 10

17 Se y m o u r  L i p s c h u t z  :  D a t a  S t r u c t u r e s ,  
Sc h a u m

’
s  O u t l i n e s

,  
T a t a

M c G r a w  H i l l
,  
N e w  D e l h i

,  
20 0 6



c s  0 10 4 04 SI G N A L S A N D  C O M M U N I C A T I O N

SY ST E M S

T e a c h i n g s c h e m e C r e d i t s  :

2 ho u r s  l e c t u r e  a n d 2 ho u r  t u t o r i a l  p e r  w e e k

O B J E C T I V E S

T o  i n t r o du c e  t he  f u n d a m e n t a l s  o f A n a lo g a n d D ig i t a l S ign a l s
,  
t h e i r

p r o p e r t i e s  a n d  i n t r o d u c e  t h e  r e l e v a n t  t r a n s f o r m s  u s e d i n

Co m m u n i c a t io n

T o  fa m i l i a r i z e  th e  c o r e  id e a s  o f c o m m u n i c a t i o n  E n g i n e e r i n g w h i c h

i n  t u m  a dds  t o  th e  s t u dy  o f  C o m p u t e r  C o m m u n i c a t io n

M O D U L E   1 ( 15 h r s )
I n t r o du c t i o n  t o  Sig n a l s  : C o n t i n u o u s  T im e  Sig n a l s D i s c r e t e  T im e

Si g n a l s S i g n a l  O p e r a t i o n s P r o p e r t i e s  o f  S ig n a l s (p e r i o d i c i t y  a n d

Sy m m e t r y ) ,  
F r e qu e n c y  D o m a i n  R e p r e s e n t a t i o n  o f  C o n t i n u o u s  T i m e

Sig n a l s C o n t i n u o u s  T im e  F o u r i e r  Se r i e s  (CT F S) D e f i n i t io n p r o p ert i

E x a m p l e s
,  

C o n t i n u o u s  T i m e  F o u r i e r  T r a n s f o r m  (C T F T ) Def ini t i

P r o p e r t i e s E x a m p l e s C o n c e p t  o f f r e qu e n c y  Sp e c t r u m
,  
Sa m p l i n g T h e

Sa m p l in g  T he Q r e m (p r o o f n o t  r e q u i r e d ) Qu a n t i s a t i o n

M O D U L E  2 ( 12 h r s )
C o m m u n i c a t i o n  Sy s t e m s  : A r c h i t e c t u r e  o f  a  Ty p i c a l  C o m m u n ic a t i o n

Sy s t e m B a s i c  p r o b l e m s  in  Sig n a l  T r a n s m i s s i o n N o i s e Ty p e s  o f

N o i s e I nt er nal  a n d Ext er nal  N o i s e
,  

C r o s s  T a l k T yp i c a l  p a r a m e t e r s  o f

Co m m u n i c a t i o n  Sy s t e m s Sign a l  p r o p a g a t io n  D e la y ,  
Sig n a l  t o  N o i s e  R a t i o

,

A t t e n u a t i o n
,  
B a n dw id th

Co m m u n ic a t io n  Cha n n e l s  : Tw is t e d Pa i r s C o a x i a l  C a b l e s F ib e r  Op t i c

C a b l e s C a p a c i ty  o f  a  N o i s y  Cha n n e l Sha n n o n  H a r t l e y  T h e o r e m

M O D U L E  3 (15 H r s )
M o du l a t io n N e e d f o r  M o d u l a t i o n

A n a lo g  M o du la t io n Ty p e s  o f a n a lo g  m o du l a t io n A m p l i t u de  M o du l a t i o n
,

F r e qu e n c y  m o du l a t i o n
,  

Ph a s e  in o d u l a t io n
,  

Pu l s e  M o du l a t i o n  Sc h e m e s   •

Pu ls e  A m p l i t u de  m o d u la t io n  (PA M ),  
Pu l s e  W id th M o du la t io n  (PW M ) ,  

Pu l s e



P o s i t i o n  M o d u l a t i o n  (P P M ) ,  
P u l s e  C o d e  M o d u l a t i o n  (P C M ) ,  

D e l t a

m o du l a t i o n ,  
Sa m p l e  p r o b l e m s  ba s e d  o n  d i f f e r e n t  m o d u l a t i o n  m e t h o d s

D igi ta l  m o du la t i o n  ; A m p l i t u d e  Sh i f t  K e y in g  (A SK ) ,  
F r e q u e n c y  Sh i f t

k e y in g  (F SK ),  
Pha s e  Shi f t  K e y in g  (PSK ),  Qu a d r a t u r e  A m p l i tu de  m o du la t io n

(QA M ) ,  
D i f r e r e n t i a l  P h a s e  Sh i f t  K e y i n g  (D PSK )

in+o n U L E  4 (8 H r s )

M u l t ip le x i n g : T i m e  D i v i s io n  M u l t ip l e x i n g  (T D M ) F r e qu e n c y  D iv i s io n

M u l t iple x i n g (F D M ) W a v e l e n g th D i v is io n  m u l t ip le x i n g  (W D M )
Sw i tc hin g : C i r c u i t

,  
Pa c k e t  a n d M e s s a ge  Sw i tc hin g  Sc h e m e s

,  
C a s e  St u dy  :

SON ET ( B a s i c  id e a s  o n ly ) D a t a g r a m s  a n d  v i r t u a l C i r c u i t s

D ig i t a l T r a n s m i s s io n  : A n a lo g  t o   D ig i t a l  C o n v e r t e r  (A D C ) ,  
Se r ia l a n d

p a r a l l e l T r a n s m i s s i o n Si m p l e x
,  

H a l f  D u p l e x  a n d F u l l D u p l e x

T r a n s m i s s i o n s

M O D U L E 5 ( 10 H r s )

E r r o r  Co r r e c t i o n  a n d D e t e c t i o n
,

L i n e  C o din g  Sc h e m e s B lo c k  Cod i

Co n v o lu t i o n  C o d in g H a m m i n g C o de s

R E F E R E N C E  B O O K S

S H a y k i n  a n d B
.  
V V e e n

,  
Sig n a l s  a n d Sy s t e m s

,  
Jo hn  W i l e y  &  So n s

N
.  
Y

. ,  
2 0 2

G e o r g e  K e n n e dy ,  
B e r n a r d D a v i s E l e c t r o n i c  C o m m u n i c a t i o n

Sy s t e m s T a t a  M c G r a w  H i l l

B e h r o u z  F o r o u z a n D a t a  C o m m u n i c a t i o n  a n d N e t w o r k i n g T a t a

M c G r a w  H i l l

M i c ha e l  J R o b e r t s
,  

G o v in d Sh a r m a F u n d a m e n t a l s  o f  Si gn a l s  a n d

Sy s t e m s T a t a  M c G r a w  H i l l

W i l l i a m  St a l l i n g s D a t a  a n d C o m pu t e r  C o m m u n ic a t i o n s P r e n t i c e

H a l l  o f  I n d ia

Fr e d H a ls a l l D ig i t a l  C o m m u n i c a t io n
,  
Co m pu t e r  N e t w o r k s  a n d O p e n

Sy s t e m s  Pe a r s o n  E du c a t i o n

Ta u b a n d Sc h i l l i n g P r i n c i p l e s  o f  C o m m u n ic a t i o n  Sy s t e m s T a t a

M c G r a w  H i l l

9



K o l i m b i r i s  H D ig i t a l  C o m m u n i c a t i o n  Sy s te m s Pe a r s o n  E d u c a t i o n

T r a n s m i s s i o n  C o de s  : D i f f e r e n t  C h a r a c t e r  C o d e s A SC H
,  
E B C D I C

,

B a u do t  C o d e
,  

B a r  C o d i n g ,  
P a r i ty  C o d i n g

C S 0 10  4 05 M I C R O P R O C E SSO R  SY ST E M S

T e a c h i n g  s c h e m e

2 h o u r s  l e c t u r e  a n d 2 h o u r  t u t o r i a l  pe r  w e e k

C r e d i t s  :  4

O B
.  
I E C T I V E S

T o  i m p a r t  th e  b a s i c  c o n c e p t s o f  m i c r o p r o c e s s o r s a n d i n t e r f a c i n g

c o n c e p t s

T o  de v e l o p  a n  u n d e r s t a n d i n g a b o u t  th e  a s s e m b ly  l e v e l  p r o g r a m m i n g

M O D U L E  I (10 h o u r s )

A r c h i t e c t u r e  o f  80 85 R e g i s te r s I n s t r u c t i o n  s e t  o f  80 85 I n s tr u c t i o n

T yp e s A r i t h m e t i c L o g i c  d a t a  t r a n s f e r
,  

B r a n c h
,  
St a c k

,  
V O  a n d M a c h i n e

C o n t r o l  i n s t r u c t i o n s A dd r e s s i n g M o d e s D i r e c t  a n d I n d i r e c t  A dd r e s s i n g

I m m e di a t e  A d d r e s s i n g i m p l i c i t  A dd r e s s i n g

M O D U L E  I I ( 12 h o u r s )

S u b r o u t i n e s St a c k  O p e r a t i o n s C a l l R e t u r n  s e q u e n c e P r o g r a m m i n g

E x a m p l e s T im i n g a n d c o n t r o l  u n i t T h e  f e t c h o pe r a t i o n M a c h i n e  c y c l e

a n d T St a te  i n s u u c t i o n  a n d  da t a  f l o w A dd r e s s  s pa c e  pa f t i t i o n i n g M e m o r y

m a pp e d I / O UO  m a p p e d 10

M O D U L E  1! i (14  h o u r s )

I n te r r u p t s  o f  80 85 H a r d w a r e  &  So f t w ar e  I n t e m i p t s E n a b l i n g ,  
D i s a bl i n g

a n d m a s k i n g  o f  i n t e r r u p t s P o l l i n g H A L T  &  H O L D  s t a t

Pr o g r a m m a b l e  i n t e r r u p t  c o n t r o l l e r 8259

M O D U L E  I Y (12  ho u r s )

D a t a  t r a n s f e r  s c h e m e s Pr o g r a m m e d d a t a  t r a n s fe r sy n c h r o n o u s  a n d

a s y n c h r o n o u s  t r a n s f e r i n t e r r u p t  d r i v e n  d a t a  t r a n s f e r D M A  d a t a

t r a n s f e r S t u dy  o f  I n t e r f a c i n g I C s 8257
,  
82 55 p r o g r a m m a b l e  p e r i ph e r a l

i n t e r f a c e  (c o m p a r e  i t  w i th  8 155 )



M o D TM  Y (12  h o u r s )
Pr o g r a m m a b l e  i n t e r v a l  t i m e r  8253

,  
825 1

,  
I n te r f a c i n g K e y bo a r d a n d

d i s p l a y  d e v i c e s
,  

H a r d w a r e  a n d  So f t w a r e  a p p r o a c h U SA RT  82 5 1

(i n t e r f a c i n g c h i p s  f u n c t i o n s a n d  i nt er nal  b l o c k  d i a g r a m  o n ly )

R E F E &  E N C E  B O O K S

G a o n k a r M i c r o p r o c e s s o r  A r c h i t e c t u r e
,  

P r o g r a m m i n g  a n d

A pp l i c a t i o n s  w i th th e  80 85 N e w  A ge  I nt er nat i onal

R e n u  S i n g h
,  

B P Si n g h M i c r o p r o c e s s o r s
,  

i n t e r f a c i n g  a n d

A pp l i c a t io n s
,  
N e w  A ge  I nt er nat i onal T h i r d  E d i t io n

N  K  S r i n a th 80 85 M i c r o p r o c e s s o r s p r o g r a m m i n g  a n d  i n t e r f a c i n g

P H I

A d i th y a  P M a th u r I n t r o d u c t i o n  t o  M i c r o p r o c e s s o r s Sy s t e m s PH I

7

K K  T r i p a th i
,  
R a je s h K  G a n g w a r M i c r o p r o c e s s o r a n d i ts  A pp l i c a t i o n s

A c m e  l earni ng
R T h e a g a r a j a n

,  
S D h a n a s e k a r a n

,  
S D h a n a p a l M i c r o p r o c e s s o r  a n d

IT S A p p l i c a t i o n s

N e w  A g e  I n t e r n a t i o n a l

N  Se n t h i l  K u m a r
,  
M  s a r a v a n a n

,  
S Je e v a n a n th a n M i c r o  p r o c e s s o r  a n d

m i c r o c o n t r o l l e r s O x f o r d h i g h e r  e d u c a a o n

C S 0 10 406 T H E O R Y  O F  C O M P U T AT I O N

(C o m m o n  w i t h I T  0 10  404 )

T e a c h i n g  s c h e m e

2 h o u r s  l e c t u r e  a n d  2  h o u r  t u t o r i a l  pe r  w e e k

O B I E C T I V E S

C r e d i t s :

T o  i m p a r t  th e  b a s i c  c o n c e p t s  o f  th e o r y  o f  a u t o m a t a ,  
l a n g u a g e s  a n d

c o m p u t a t i o n

T o  d e v e l o p u n d e r s t a n d i n g  a b o u t  m a c h i n e s  f o r  s e q u e n t i a l  c o m p u t a t i o n
,

f o r m a l  l a n g u a g e s  a n d  g r a m m a r s
,  

a n d  c l a ssi

c a t i o n  o f  f e a s i b l e  a n d  i n t r a c t a b l e  p r o b l e m s

4



M O D U L E  I (10  h o u r s )

Pt o v i n g  te c h n i q u e s M a th e m a t ic a l  i n d u c t i o n D i a g o n a l i z a t i o n  pr i nc i p

Pi ge o n ho l e  p r i n c ip l e F u n c t io n s Pt i m i t i v e  r e c u r s i v e  a n d  p i u t ia l  r e c u r s i v e

f u n c t i o n s C o m p u t a b l e  a n d n o n  c o m p u t a b l e  f u n c t i o n s  : F o r m a l

r e p r e s e n t a t i o n  o f  l a n g u a g e s C h o m s k y  C l a s s i f i c a t i o n

M O D U L E  I I (13 ho u r s )

I n t r o d u c t i o n  t o  A u t o m a t a  t h e o r y D e f i n i t i o n  o f  A u t o m a t i o n F i n i t e

A u t o m a t a L a n g u a g e  a c c e p t a b i l i ty  by  F i n i te  A u t o m a t a D e t e r m i n i s t i c

a n d N o n d e t e r inhn i s t i c  f i n i t e  a u  t o m a t i o n R e g u l a r  Exp r e ss i o F i n i t e

A u t o m a t io n  w i th I Ti  : a n s i t io n s C o n v e r s i o n  o f  N F A  to  D FA M i n i m i s a ao n

o f  D FA D FA  t o  R e g u l a r  E x p r e s s i o n s c o n v e r s i o n p u m p in g  l e m m a  f o r

r e g u l a r  l a n g u a g e s A pp h c a t i o n s  o f  f i n i t e  a u t o m a t a N FA  w i th  o /p ( m o o r e

/m e a ly )

M O D U L E  I I I ( 12 h o u r s )

C o n t e x t  F r e e  G r a m m a r S i m p l i f i c a t i o n  o f  C F G N o r m a l  f o r m s C h o m s k y   •

N o r m a l  f o r m  a n d G r e i b a c h N o r m a l  fo r m p u m p i n g l e m m a  f o r  C o n t e x t

f r e e  l a n g u a ge s A p p l i c a t i o n s  o f  PD A P u s h d o w n  A u t o m a t a F o r m a l

d e f i n i t i o n L a n g u a g e  a c c e p t a b i l i t y  by  PD A  t h To u g h  e m p ty  s t a c k  a n d

f i
’

n a l  s t a t e D e t e r m i n i s t i c  a n d n o l id e t e r m i n i s a c  PD A d e s i g n i n g o f  P

M O D U L E  I V i  : 13 ho u r s )

T u r i n g  M a c h i n e s F o r m a l d e f i n i t i o n L a n g u a g e  a c c e p t a b i l i ty  b y  

T M  a s  a c c e p t o r s
,  
T r a n s d u c e r s de s ig n in g o f  T M Tw o  w a y  i n f i n i t e  

M u l t i  t a p e  T M U n i v e r s a l  T u r i n g M a c h i n e s C h u r c h ’

s  T h es

G o d e l i z a t i o n T i m e  c o m p l e x i ty  o FT M H a l t in g  Pr o b l e m R i c e  the o r e m

P o s t  c o r r e s p o n d e n c e  p r o b l e m L i n e a r  B o u n d e d A u t o m a t a

M O D U L E  V ( 12 ho u r s )
C o m p l e x i ty  c l a s s e s T r a c ta b l e  p r o b l e m s C l a s s  P P C o m p l e t e R e d u c t i o n

p r o b l e m C o n t e x t  g r a m m a r  n o n e m p ty I n t r a c t a b l e  p r o b l e m s C l a s s  

N P C o m p l e t e C o o k s  t h e o r e m R e d u c t i o n  p r o b l e m s S A? Cl i q



R E F E R E N C E  B O M

1 L P M i s hr a
,  
N C h a n d r a s he k h a r a n

,  
T h e o r y  o f  C o m p u t e r  S c i e inc e

,

P r e n a c e  H a l l  o f  I n d i a

i c h a e l  Sip s e r
,  
I n t r o du c a o n  t o  th e  Th e o r y  o f  C o m p u t a t io n

,  
C  e  n  g  a  g  e  V

t e a m i n g ,  
N e w  D e lh i

,  
2 00 7

H a r r y  R  L e w i s
,  

C h r i s t o s  H  Pa p a d i m i t r i o u
,  

E l e m e n t s  o f  th e  t h e o r y

o f  c o m p u t a t i o n
,  

Pe a r s o n  E d u c a t i o n  A s i a
,

R a je n d r a  K u m a r
,  
T he o r y  o f  A u to m a t a  L a n gu a g e  &  C o m p u t a t i o n

,  
T a t a

M c G r a w  H i l l
,  
N e w  D e l h i

,  
20 10

W a y n e  G o dd a r d
,  

I n t r o d u c i n g  T h e o r y  o f  C o m p u t a t i o n
,  

Jo n e s  &

B a r t le t t  I n d i a
,  
N e w  D e l h i20 10

Ber nar d M  M o r e t  : T h e  T h e o r y  o f  C o m p u t a t i o n
,  

Pe a r s o n  E d u c a t i o n

h n  H o p c r o f t
,  

R a j e e v  M o t w a n i  &  Je f f r y  U l l m a n  : I n t r o d u c t i o n  t o

A u t o m a t a  T h e o r y  L a n g u a g e s  &  C o m p u t a t i o n
,  

Pe a r s o n  E d n

R a y m o n d  G r e e n l a w
,  
H Ja m e s  H o o v e r

,  
F u n d a m e n t a l s  o f  T h e o r y  o f

C o m p u t a t i o n
,  
E l s e v i e r

,  
G u r g a o n

,  
H a r y a n a

,  
2009

Jo h n  C  M a r t i n
,  

I n t r o d u c i n g t o  l a n g u a g e s  a n d  T h e  T h e o r y  o f

C o m p u t a t i o n
,  
3 r d  E d i t i o n

,  
T a t a  M c G r a w H i l l

,  
N e w  D e l h i

,  
20 10

10 K a m a l a  K r i t h i v a s a n
,  

R a m a  R
,  

I n t r o d u c t i o n  t o  F o r m a l

L a n g u a g e s
,  
A u t o m a t a  T h e o r y  a n d C o m p u t a t io n

,  
Pe a r s o n  E d u c a t i o n

A s i a
,  
2009

R a j e s h K Sh u k l a
,  
T h e o r y  o f  C o m p u t a t i o n

,  
C e n g a g e  Lear ni ng,  

N e w

D e lhi
,  
2009

12 K  V  N  Su n i th a
,  
N  K a ly a n i  : F o r m a l  L a n gu a g e s  a n d A u t o m a t a  T h e o r y ,

:  

T a t a  M c G r a w  H i l l
,  
N e w  D e l h i

,  
20 10

13 S P E u ge n e  X a v i e r
,  

T he o r y  o f A u t o m a t a  F o r m a l  Lanuage &

C o m p u t a t i o n
,  
N e w  A g e  I nt er nat i onal

,  
N e w  D e l h i

,  
20 04

2

3

4

5

6

7

8
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T e a c h i n g  s c h e m e C r e d i t s :

2 h o u r s  l e c t u r e  a n d  2 h o u r  t u t o t i a l  p e r  w e e k

O B FE C T I V E S

T o  p r o v i d e  e x p e r i e n c e  o n  d e s i g n
,  

t e s t i n g ,  
a n d a n a l y s i s  o f  A l go r i th m s

a n d D a t a  S t r u c t u r e s

T o  a c q u a i n t  t h e  s t u d e n t s  w i t h t h e  D a t a  S t r u c t u r e s u s e d i n  th e

C o m p u te r  S c i e n c e  f i e l d

1) R e p r e s e n t a t i o n  o f  Po l y n o m i a l s  u s i n g A r r a y s  a n d L i n k e d L i s t  a n d

th e  d i f fe r e n t  o p e r a t i o n s  th a t  c a n  b e  pe r f o r m e d o n  Po l y n o m i a l s

2) R e p r e s e n t a t i o n  o f  Sp a r s e  M a t r i x  u s i n g A r r a y s a n d L i n k e d L i s t  a n d

th e  d i t f t r e n t  o p e r a t i o n s  th a t  c a n  be  p e r f o r m e d  o n  Spa r s e  M a t r i c e s

3) R e p r e s e n t a t i o n  o f  S t a c k s  u s i n g  A LT a y s  a n d L i n k e d L i s t  a n d t h e

d i f fe r e n t  o p e r a t i o n s  t h a t  c a n  b e  pe r fo r m e d o n  S t a c k s

4 ) R e p r e s e n t a t i o n  o f  Qu e u e s  u s i n g A r r a y s  a n d L i n k e d L i s t  a n d th e

d i t f t r e n t  o p e r a t i o n s  t h a t  c a n  b e  p e r f o r m e d o n  Qu e u e s

5 ) R e p r e s e n t a t i o n  o f  D o u b l e  E n d e d  Qu e u e  u s i n g A r r a y s  a n d L i n k e d

L i s t  a n d  th e  d i t f t r e n t  o p e r a t i o n s  th a t  c a n  b e  p e r f o r m e d o n  D o u b l e

E n d e d Qu e u e

6) R e p r e s e n t a t i o n  o f  P r i o r i ty  Qu e u e s  u s i n g A r r a y s  a n d L i n k e d  L i s t

a n d the  d i f fe r e n t  o p e r a t io n s  th a t  c a n  be  p e i  : f o r m e d o n  Pr i o r i ty Qu e u e s

7) R e p r e s e n t a t i o n  o f  B i n a r y  T r e e s  u s i n g  A r r a y s  a n d L i n k e d  L i s t  a n d

th e  d i f f e r e n t  o p e r a t i o n s th a t  c a n  b e  p e r f o r m e d o n  B i n a r y  Te e s

R e p r e s e n t a t i o n  o f  G r a p h s  u s i n g A r r a y s  a n d L i n k e d  L i s t  a n d th e

d i t f t r e n t  o p e r a t i o n s  th a t  c a n  b e  p e r f o r m e d o n  G r a p h s

9) I n f i x
,  

Po s t f i x  a n d P r e f i x  c o n v e r s i o n s

10) D i f fe r e n t  So r t i n g  a n d Se a r c h i n g m e tho d s

11) St r i n g r e p r e s e n t a t i o n  u s i n g A r r a y s  a n d L i n k e d L i s t  a n d di f f e r e n t

pat t ern m a t c h i n g a lg o r i th m s

12) I m p l e m e n ta t i o n  a n d o p e r a t i o n s  o n  B T r e e  a n d B + T r e e

A n y  e x pe r i m e n t  a c c o r di n g t o  th e  s y l l a b u s o f  C S0 10 403 c a n  b e

s u bs t i t u t e d

4
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C O M M U N I C A T I O N  L A B

a B
,
E C U M M

T o  p r o v i de  a n  in t r o du c t i o n  t o  E l e c t r o n i c  Ci r c u i t s  D e s ig n  th e r e by  g i v i n g  a

h a n d s  o n  e x pe r i e n c e  o n  w o r k i n g w i t h v a r i o u s  E l e c t r o n i c  C o m po n e n t s
,

a n d  D e v i c e s

PA  R T  I I _ * I L ECTRONI C C I R C U I T S)

D e s i g n  o f  T w o  S t a ge  R C  C o u p l e d  A m p l i f i e r s

D e s i g n  o f  F E T  A m p l i f i e r s

D e s i gn  o f  B o o t s t r a p  Sw e e p G e n e r a t o r s

D e s i g n  o f  A s t a b l e
,  

M o n o s t a b l e
,  

a n d B i s t a b l e  M u l t i v i b r a t o r s  ( 3

e x p e r i m e n ts )

D e s i g n  o f  O s c i l l a t o r s (R C  Ph a s e  Sh i f t  O s c i l l a t o r
,  
H a r t l e y  O s c i l l a t o r

.

C o l p i t t
’

s  O s c i l l a t o r 3 e x p e r i m e n t s )

,  
PA R T  2 ( C O M M U N I CFW I W N  E N G I N E E R I N G )

1 A m p l i t u de  M o du la t io n

2 F r e q u e n c y  M o d u l a t i o n

1 3 D e l t a  M o d u l a t i o n

4 Pu l s e  A m p l i t u d e  M o d u l a t i o n  (PA M )

Pu l s e  W i d th  M o d u l a t i o n  (PW M )

A m p l i t u d e  Sh i f t  K e y i n g (A SK )

Ph a s e  Sh i f t  K e y i n g (PSK )

R E F E R E N C E  B O O K S

1 B o y l e s te a d a n d N a s h e l k y E l e c t r o n i c  D e v i c e s  a n d C i r c u i t s Pr e n t i c e

H a l l  o f  I n d i a

2 G e o r g e  K e n n e d y E l e c t r o n i c  C o m m u n i c a t i o n  Sy s t e m s T M H

N o t e  : A  m i n i m u m  o f  5 e x pe r i m e n t s  f r o m  e a c h p a r t  m u s t  b e  d o n e


